UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
1. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES
1.2. Cddigo : ES 826
1.3.  Condicion : Obligatorio
1.4.  Pre requisito : ES 724
1.5.  N°horas de clase : Teoria 04 /S Practica 04/S
1.6. N°de Créditos : 6 créditos
1.7. Ciclo : VI
1.8. Semestre Académico : 2022 -A
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor (a) : Lic. CESAR AUGUSTO AVILA CELIS

1. SUMILLA
v" Naturaleza: Tedrico — Préctico, perteneciente al area de formacion profesional, correspondiente al cuarto
afio de estudios en la Escuela Profesional de Matematica.
v Proposito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:
1. La aplicacion de los métodos de resolucion de problemas que involucran ecuaciones diferenciales
parciales de la Fisica, Matematica, Quimica, Biologia.
2. El conocimiento de algunos modelos derivados de las leyes de conservacion, ecuacion de la onda,
ecuacion del calor y problemas concretos, de modo que realice estudios mas avanzados.
v" Contenido: Ecuaciones lineales y semilineales. Método de las caracteristicas. Métodos de separacién de
variables. Series de Fourier. Ecuacion de la onda. Ecuacién del calor. Ecuacion de Laplace. Transformacién
de Fourier. Funciones de Green. Métodos del Analisis Funcional para las EDP.

1. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1 COMPETENCIAS GENERICAS
o Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas del éarea de
formacion profesional.
e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del &rea de la Matemaética, para emitir juicios
que incluyan reflexiones.
e Capacidad para utilizar nuevas tecnologias de informacién que involucran sistemas matematicos.
e Capacidad para la mejora continua, abandonando y dejando atras los desaciertos.
e Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.
3.2 COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
e  Comprender y saber distinguir cuando un problema (ecuacién, mas condiciones iniciales, mas
condiciones de contorno) esta bien planteado y cuando estd impropiamente planteado.
e  Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones en derivadas parciales, en particular la de
ondas, de Laplace y del calor.
e  Calcular con soltura la serie de Fourier de una funcién y entender su utilidad en la resolucién de
ecuaciones en derivadas parciales.
e  Entender y aplicar con soltura el método de separacion de las variables para algunos problemas de
contorno, y saber distinguir cuando las soluciones formales obtenidas son verdaderas soluciones de la
ecuacion.



3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Comprender y saber distinguir
cuando un problema (ecuacion,
mas condiciones iniciales, mas
condiciones de contorno) esta
bien planteado y cuando estd
impropiamente planteado.

Comprender y utilizar el lenguaje

Comprende, sabe y distingue

matematico. Adquirir la | cuando un problema (ecuacion,
capacidad para enunciar | mas condiciones iniciales, mas
proposiciones  en distintos | condiciones de contorno) esta

campos de la Matemdtica, para
construir demostraciones y para
transmitir  los  conocimientos
matematicos adquiridos.

bien planteado y cuando esta
impropiamente planteado

Traducir algunos problemas reales
en términos de ecuaciones en
derivadas parciales, en particular
la de ondas, de Laplace y del
calor.

Asimilar la definicion de un
nuevo objeto matematico, en
términos de otros ya conocidos, y
ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos.

Traduce algunos problemas
reales en términos de ecuaciones
en derivadas parciales, en
particular la de ondas, de
Laplace y del calor.

Recupera y analiza informacién
desde diferentes fuentes.

Calcular con soltura la serie de
Fourier de una funcién y entender
su utilidad en la resolucion de

Proponer, analizar, validar e | Comparte el proceso para
interpretar modelos de | determinar la serie de Fourier de
situaciones  reales  sencillas, | una funcion y entender su

ecuaciones en derivadas parciales | utilizando las  herramientas | utilidad en la resoluciéon de
matematicas méas adecuadas a los | ecuaciones en derivadas
fines que se persigan. parciales.

Entender y aplicar con soltura el | Saber abstraer las propiedades | Interioriza el método de

método de separacion de las
variables para algunos problemas
de contorno, y saber distinguir
cuando las soluciones formales
obtenidas son verdaderas
soluciones de la ecuacion.

estructurales (de objetos
matematicos, de la realidad
observada, y de otros &mbitos)
distinguiéndolas de aquellas
puramente ocasionales y poder
comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como
identificar errores en
razonamientos incorrectos.

separacion de las variables para
algunos problemas de contorno,
y  distingue  cuando las
soluciones formales obtenidas
son verdaderas soluciones de la
ecuacion

Valora y respeta la diversidad y
la multiculturalidad.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

DURACION EN SEMANAS: 01, 02, 03.
FECHA DE INICIO: 04 abril del 2022
FECHA DE TERMINO: 22 abril del 2022.

PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDPs)

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Realizar procesos de andlisis e interpretacion de problemas teéricos y reales que se pueden resolver con el
conocimiento de la Ecuaciones Diferenciales Parciales.

e Establecer relaciones entre modelos matematicos estudiados y problemas de la realidad.

e Aplicar los fundamentos de las ecuaciones diferenciales parciales en la solucién de problemas reales.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje

e Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de
problemas.

e Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacién y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES




Sesion 1: e Identifica y analiza los | e« Comparte los » Explica el
Introduccion a las conceptos  preliminares conocimientos con sus | significado de la
ecuaciones de la teoria de las EDPs comparieros. solucion de las EDPs
diferenciales de acuerdo a su orden, | ®Valora y pondera la |y laaplicacién de sus
parciales (EDPs). linealidad o no importancia del solu_cmnes.
Modelos linealidad estudio de las EDPs » Obtiene EDPs que
Matematicos y L e Valora los diferente | modelan problemas
Ejemplos de EDPs homogeneidad 0 no | = 1ol mientos de | cotidianos.
Definicion EDPs, homogeneidad. fenémenos fisicos
Notaciones. Practica Interpreta el mediante  ecuaciones
01 Dirigida. modelamiento de | diferenciales parciales.
Sesion - algunas EDPs. . I\/.Iuestra' , interés,
Caracteristicas y Aprend_e procesos para dlsp_oswlon y auto
Clasificacion de | determinar EDPs y sus | gestiona su
EDPs: orden, grado, |  Soluciones. aprendizaje.
lineales y Distingue  entre  un
cuasilineales, no problema de Valor
lineales, homogéneas Inicial y  un problema
y no homogéneas. |  de contorno.
Cambio de variables
independientes.
Sesion 1: Distingue entre un e Comparte los p Distingue las
Condiciones de problema de Valor conocimientos con sus | caracteristicas de las
contorno o frontera, Inicial y un problema compafieros. EDPs.
condiciones iniciales. de contorno. e Justifica la p Aplica métodos de
Significado Resuelve Ecuaciones importancia de las | solucion de las
geométrico y diferenciales Parciales ecuaciones EDPs, tomando
propiedades de las simples. diferenciales aplicados | como base las teorias
soluciones general y Determina EDP’s a partir | @ problemas | planteadas.
particular. Practica de soluciones generales cotidianos. b Sustenta los
02 dirigida de una EDP. e Discute los | resultados obtenidos
Sesion 2- procedimientos de | de los métodos de
EeDS|I:>0n : q solucién de una EDPs. | solucion de
| S Que surgen de ecuaciones
a e".m'“a"'OfT de . diferenciales.
funciones arbitrarias.
Practica Dirigida
Sesion 1: Identifica las EDPs lineal | e Comparte los » Aplica métodos de
Objetivos y procesa su solucion. conocimientos con sus | solucién de las
principales: Interpretar compafieros. EDPs, tomando
Interrogantes geométricamente  los | ® Discute los | como base las teorias
bésicas, Problemas | problemas de Cauchy — | Procedimientos de ) planteadas.
. solucion de las EDPs.  p Sustenta los
bien puestos. | Kovalevsaya. e Desarrolla un espiritu | resultados obtenidos
Practica Dirigida Interpretar las leyes de | i v constructivo. | de los métodos de
conservacion Y| eReflexiona sobre la | solucion de
resolverlas en su forma importancia de los | ecuaciones
Sesion 2: clasica y débil temas realizando | diferenciales.
03 _ preguntas y buscando
Ecuaciones informacion
diferenciales e Profundiza sus
parciales conocimientos en
elementales: Ecuaciones

ecuacion de Laplace,
del calor de la onda.
Planteamiento  del
problema de Cauhy.

Ley de conservacion
y la ecuacion de
continuidad en una

Diferenciales

PRIMERA
EXPOSICION de
modelamiento de
fenémenos fisicos
con EDPs.




dimension,
soluciones débiles.
Practica Dirigida.

SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Método de
separacion de variables
DURACION EN SEMANAS: 04, 05, 06.
FECHA DE INICIO: 25 de abril del 2022
FECHA DE TERMINO: 13 de mayo del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
: CAPACIDAD DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE

Clasificar correctamente las Ecuaciones Diferenciales Parciales.
Interpretar geométricamente los problemas de Cauchy — Kovalevsaya.
Identificacion de una EDP de primer orden.

C1

C2

Determinacion de soluciones generales y unicas de EDP’s de primer orden y segundo orden.

Aplicar el método de separacion de variables para obtener soluciones de EDP’s condiciones de contorno y / o

condiciones iniciales.

: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de problemas.
Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1: EDP’s | e Conoce el concepto de | e Comparte los | e Determine las
lineales 'y cuasi | curva caracteristica. El conocimientos con  sus curvas
lineales de primer prob]ema de Cauchy: Compaﬁeros. caracteristicas.
orden. existencia y unicidad. o Justifica la importancia de | e EIl problema de
Método de las [ e Conoce métodos de | I8 . gecuaciones Cauchy:
caracteristicas. resolucion de diferenciales lineales de existencia y
Soluciones ecuaciones en derivadas orden . unicidad.
enerales. Sistemas ol 4 ; o Interesarse  por el | o Conocer
g : parciales — de  primer | comportamiento de métodos de
de Lagrange. orden. funciones linealmente resolucion de
04 e Aplicar el método de las |  independientes. ecuaciones en
_ —  caracteristicas para | e Interioriza el proceso de derivadas
Eesmq 2| resolver una EDP | solucién de EDPs lineales parciales de
I.CuaC|oneS Cuasi Explicar los casos de las de primer orden. primer orden.
ineales con i i Desarrolla  un  espiritu
condiciones E_DPs lineales, cuasi ¢ Lesa _&sp
miciales. lineales y Hamilton- | Criticoy constructivo.
Ecuaciones de | Jacobi.
Hamilton-Jacobi.
El  método de

separacion de

variables.




Sesién 1: EDP’s de
segundo orden
lineales 'y cuasi
lineales. Invariancia
del Discriminante.
Clasificacion.
Caracteristicas y
Practica dirigida.

e Conoce la clasificacién
de las ecuaciones en
derivadas parciales de
segundo orden y
métodos de resolucién
aplicados a las
ecuaciones clasicas de
la fisica.

e Distingue entre un

e Comparte los
conocimientos con sus
compafieros.

e Comparte y discute los
métodos de solucion de
EDPs.

e Expone el modelo
planteado a iniciativa del
grupo en base a problemas

¢ Resuelve
problemas con
EDPs de segundo
orden relacionadas
a fenémenos
fisicos.

¢ Resuelve EDPs con
problemas iniciales
y/o contorno

05 Sesibn 2: Formas | problema de Valor cotidianos. e Formula formas de
estandar o | Inicialy unproblema | e Desarrolla un espiritu | soluciones
canonicas. de contorno. critico y constructivo. particulares.
Reduccién al
Formas Estandar.
Practica dirigida.
Sesion 1: e Reconoce una | e Comparte los |e Reconoce un
Forma Auto Ecuacion  diferencial conocimientos con sus | problema de
adjunta.  Problema autoadjunta. comparfieros. Sturm-Liuville.
con valores en la | | oo.0o0cerun problema e Valora la importancia del |e Determina
frontera. Auto de Sturm-Liuville y problema  de  Sturm- | autovaloresy
valores 'y auto determinar en su caso Liouville.. autofunciones
funciones. e Expone el modelo |e Relaciona Valores
Problema de Sturm- autovalores Y| planteado a iniciativa del | y funciones propias
Liouville. Practica |  autofunciones. grupo en base a problemas | con Series de
dirigida o Utiliza las funciones cotidianos. Fourier.

_ propias de  Sturm- | e Desarrolla un espiritu

06 Sesion 2: Liouville  para el | criticoy constructivo.
Aplicacion de la |  gesarrollo en series de
teoria. de Sturm- Fourier.
Liouville a la
resolucion de PVC. PRACTICA

Ortogonalidad con

respecto a una
funcion peso. El
método de
separacion de
variables.

Préctica dirigida.

CALIFICADA 1

TERCERA UNIDAD DIDACTICA: Funciones Ortogonales, Series de Fourier y Convergencia
DURACION EN SEMANAS: 07, 08, 09
FECHA DE INICIO: 16 mayo del 2022
FECHA DE TERMINO: 03 junio del 2022.
CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1l: CAPACIDAD DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE
o Determinar los coeficientes de Fourier y la convergencia de Series de Fourier.
e Conocer los principios y técnicas del analisis de Fourier en el espacio euclideo.
e Capacidad de analisis para el manejo de los conceptos relacionados con los métodos de solucion de ecuaciones
diferenciales, y el andlisis de Fourier para la resolucidn de problemas en matematicas.
o Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis.
C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
o Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucion de problemas.
o Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES




Sesion 1: e |dentifica de las
Funcién par, impar | condiciones para
periddica y establecer la
Ortogonales. ortogonalidad vy la
Series

trigonométricas  y
coeficientes de
Fourier. Propiedades.
Series de Fourier de

ortonormalidad de

conjunto de funciones.
lidentifica las series de
Fourier, sus principales

un

e Comparte los
conocimientos con sus
compafieros.

e Valora la importancia
Las series de Fourier
en aplicaciones
diversas.

e Expone el proceso de
hallar coeficientes de

e Calcular
analiticamente los
coeficientes de las
series de Fourier
para representar
una funcién
periddica.

e Calcular

Sesién 2:
Teoremas
Convergencia
Uniforme de Series
de Fourier.

Préctica dirigida

de

de sumabilidad y
convergencia.

grupo en base a
problemas cotidianos.
e Desarrolla un espiritu

critico y constructivo

alg{un-as fu.nf:is)nes, prOpledc’ild(?S y Fourier a iniciativa del numéricamente los
07 Prat_:glca dirigida _ caracteristicas, _ grupo en base @ | coeficientes de las
Sesion  2:  Serie | o Conocer la técnica de problemas cotidianos. . -

; ; . . series de Fourier
compleja de Fourier. | gesarrollo en serie de |  Desarrolla un espiritu ;
Rep_rese.ntamon de Fourier. critico y constructivo para repr'e,sen ar
semiserie de senos y una funcion
Coseno. Derivadas e periddica.
integrales de S.F. « Grafica funciones

periddicas y Series
trigonométricas o
series de Fourier.
08 EXAMEN PARCIAL (23-06-2022 al 27-06-2022)
Sesion 1: e Capacidad de andlisis, | e Comparte los | e Determinar la
Convergencia sintesis y evaluacion conocimientos con sus convergencia 0
cuadratica media. e Comprender los | compafieros. divergencia de una
Teoremas de | conceptos basicos de | eValora la importancia | serie o integral de
Convergencia convergencia de series, y | Las series de Fourier en Fourier.
Puntual de Series de | habilidad para determinar | aplicaciones diversas. e Calcular el valor de
Fourier. la convergencia 0 | eExpone el proceso de | sumabilidad  de
Practica dirigida divergencia de una serie. | hallar coeficientes de | series de nameros
09 e Analiza sus condiciones | Fourier a iniciativa del | reales.

CUARTA UNIDAD DIDACTICA: RESOLUCION EXPLICITA DE EDPS: INTRODUCCION A LOS

PROBLEMAS DE CONTORNO

DURACION EN SEMANAS: 10, 11, 12, 13, 14, 15
FECHA DE INICIO: 06 junio del 2022
FECHA DE TERMINO: 15 julio del 2022.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1: CAPACIDAD DE ENSENANZA 'Y APRENDIZAJE

e Resolver la Ecuacidon de la Onda, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.
e Resolver la Ecuacion del Calor, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.

e Resolver la Ecuacion de Laplace, sujeta a problemas de valor inicial o de contorno.
o Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis.

C2: CAPACIDAD DE INVESTIGACION FORMATIVA
¢ Aprende a investigar temas relacionados con la unidad de aprendizaje
¢ Desarrolla habilidades cognoscitivas como la analitica, el pensamiento productivo y la solucién de problemas.
o Familiarizar a los estudiantes con las etapas de la investigacion y los problemas que éstas plantean.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES




10 Sesion 1: o Identifica una EDP de la | e Participaen la ¢ Resuelve la
Planteamiento fisico | Onda homogénea y no | resolucién de ejercicios | ecuacién de la
del problema. homogeénea. y problemas planteados | Onda mediante
Construcci_(),n formal | Deduce la Formula de por el profesor, Formula de
de la solucidn. D’Alembert. S ,

La formula de Euler, [¢ Procesa la solucion de la mostrando mteres-[?ara b Alen_lbert' .
D’ Alembert. ecuacién de la Onda | €ncontrar lasolucion ¢ Determina solucion
El problema de Valor | usando  método  de | COrrecta. de Ecuacion de
inicial o de Cauchy. Fourier. e Colabora y participa Onda usando Serie
activamente en la de Fourier
Sesion 2: ejecucion de los
El Método de trabajos grupales.
Separacion de « Opina y discute
variables o0 de criticamente en la
Fourier. - .
Préctica dirigida resolucion de trabajos.
Expone colaborando
con el aprendizaje de
Sus comparieros.

11 Sesion 1: e Comprende e interpreta | e Participa en la e Resuelve
Ecuacion homogénea |  una ecuacién no resolucion de ejercicios Ecuacion de
y no homogénea de homogénea y sus y problemas planteados Onda no
la onda. soluciones respectivas. por el profesor, homogéneas,

e Transforma ecuaciones o .
no homogéneas a mostrando mteres.para usanqo Serie de
ecuaciones homogéneas. encontrar la solucion Fourier.
e Extiende ecuacién de la correcta. e Extiende solucion
Onda en dos 0 méas ¢ Colabora y participa Ecuacién de onda
Sesion 2: variables espaciales. activamente en la a otros espacios.
Vibraciones de una ejecucion de los
mgmt_) rana trabajos grupales.
Practica dirigida ) .
¢ Opina y discute PRACTICA
criticamente en la CALIFICADA?2
resolucion de trabajos.
Expone colaborando
con el aprendizaje de
sus compafieros.

12 Sesion 1: o I|dentifica una EDP de |e Participaen la e Resuelve
Ecuaciones de difusion homogenea y no | resolucién de ejercicios Ecuacion del
Difusion homogeénea. y problemas planteados Calor no
Planteamiento fisico |* !dentifica las condiciones | - o) hrofesor, homogéneas y no
del problema. Primer de contorno. mostrando interés para homogeéneas

Problema de
Contorno y Principio
del Maximo.

Sesion 2: Solucién
del Primer Problema
de Contorno por el
Método de Fourier.

Procesa la solucion de la

ecuacion de la Onda
usando método de
Fourier.

Identificar una Ecuacion
del calor o difusion
homogénea y no
homogénea

Resolver La ecuacion del
Calor usando método de
Fourier.

encontrar la solucion
correcta.

Colabora y participa
activamente en la
ejecucion de los
trabajos grupales.
Opina y discute
criticamente en la
resolucion de trabajos.
Expone colaborando
con el aprendizaje de
Sus comparieros.

usando Serie de
Fourier.

EXPOSICION
GRUPAL 1




13 Sesion 1: Ecuacion  |o  Resolver ecuacion del e Participa en la e Extiende solucion
de Potencial. El Calor en dos 0 mas resolucion de ejercicios Ecuacion de calor a
problema de variables espaciales. y problemas planteados otros espacios.
Dirichlet. o por el profesor, o,

mostrando interés para

encontrar la solucion

correcta.

e Colabora y participa

activamente en la EXPOSICION

ejecucion de los GRUPAL 2
Sesién 2: Funcién de tral?ajos g.rupales.
Green para el . O[EJI'na y discute
problema Mixto. cnUcamt/ante enla '
Practica. resolucion de trabajos.

Expone colaborando

con el aprendizaje de

Sus comparieros.
Sesion 1: |o Interpretay aplicala e Participa en la ¢ Resuelve Ecuacion
Planteamiento fisico |  ecuacion de Laplace resolucion de ejercicios | de Laplace
del . prob]e_ma. sobre un rectangulo y y problemas planteados homogéneas y no
Propiedades baésicas . .
de la Ecuacién de sobre un circulo. por el profesor, homogéneas
Laplace. e Interpretay aplica el mostrando interés para usando Serie de
Principio del problema de Dirichlet encontrar la solucion Fourier.
Maximo y para la ecuacion de correcta.

14 consecuencias. Laplace. e Colabora y participa
Sesion 2: Problema activamente en la
de Dirichlet para el ejecucion de los EXPOSICION
circulo y el trabajos grupales. GRUPAL 3
rectangulo. « Opina y discute
So]umon por el criticamente en la
Método de Fourier. ., .

Férmula de Poisson resolucion de trabajos.

y consecuencias Expone colaborando

Préctica dirigida con el aprendizaje de
sus compafieros.

15 Sesion 1: El e Resuelve el problema de | e Participaen la e Resuelve la
problema de Neumann para la resolucion de ejercicios ecuacion de
Neumann en el ecuacion de Laplace. y problemas planteados Laplace con la
disco. e Reconoce otros métodos por el profesor, condicion de
Practica dirigida para resolver algunas mostrando interés para Neumann.
Sesion 2: EDP’s elipticas. encontrar la solucion e Explicay
Otros métodos para correcta. ejemplifica los
resolver EDPs. e Colabora y participa diferentes métodos
Métodos Variaciones activamente en la de solucion de
Método de ejecucion de los EDPs.
semigrupos trabajos grupales.

Método del punto ¢ Opina y discute
fijo. criticamente en la
Meétodo de resolucion de trabajos. | PRACTICA
compacidad Expone colaborando CALIFICADA 3
con el aprendizaje de
sus comparieros.
16 EXAMEN FINAL (18-07-2022 al 22-07-2022)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (25-07-2022 al 29-07-2022)




V.

VI.

VIL.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se emplearan permanentemente las siguientes estrategias metodoldgicas.
a) Analisis de Lectura. - Este procedimiento se realiza mediante:

. Temas seleccionados y acudiendo a biblioteca.

o Informacion obtenida de Internet.
b) Dinamica grupal. - Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los alumnos de cuatro o
cinco integrantes teniendo en consideracion que todo aprendizaje tiene su base social.
c) Conferencia. - Mediante esta técnica el Docente plantea introductoriamente la tematica; asi como también
sensibiliza y plantea los conflictos cognitivos a los alumnos generando de este modo los desequilibrios cognitivos.
d) Practicas individuales. - Mediante este procedimiento se lograra que cada alumno avance de acuerdo a su
capacidad y habilidad que tenga para abordar problemas y ejercicios tanto analiticos como practicos.
e) Investigacién Formativa.- Para crear la capacidad intelectual de producir y utilizar conocimientos, y para el
aprendizaje permanente que requieren las personas para actualizar sus conocimientos y habilidades.
f)  Evaluacion y andlisis de resultados. - Esta técnica permitira el rendimiento en las pruebas de ensayo y las
pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicion oral.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales que se emplearan seran los siguientes:
(@) Materiales Educativos Interactivos.
Materiales impresos: textos basicos, direcciones electrdnicas; para obtener informacion sobre temas especificos,
planteados; ademas se entregara separatas de problemas y ejercicios.
(b) Materiales educativos para la exposicion
Se contara con pizarra, mota, tiza, y plumones de contar con pizarras acrilicas.

INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
7.1.  Técnicas evaluacion de resultados
Los indicadores de evaluacion detallan un desempefio observable (y por lo tanto evaluable) del estudiante en
relacion al objetivo de aprendizaje al cual estd asociado, y que permite al docente evaluar el logro de la
competencia. Se efectla en forma permanente buscando la participacion activa y responsable del alumno durante el
desarrollo del contenido tematico mediante:
(a) LaEvaluacién Tedrica
Utilizando el sistema de Pruebas, por competencias, en las fechas programadas por la universidad, Examen
Parcial (EP) y Examen Final (EF) equivalente al 25% cada uno.
(b) Laevaluacién Préactica
Se consideran précticas calificadas (minimo de 03 practicas) las que permitiran evaluar el aprendizaje de cada
alumno, obteniéndose un Promedio de Practicas (PP) equivalente al 25% y una exposicion de trabajos de
Investigacion Formativa (IF) equivalente al 25%.
7.2.  Instrumentos de Evaluacion
El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.
c) Evaluacién actitudinal 10%.
d) Evaluacion de investigacién formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.7) PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS Dénde:

o PC =Promedio de evaluacion de conocimientos

o PA =Promedio de evaluacién actitudinal

o IF = Nota de investigacién formativa

o RS = Nota de responsabilidad social
(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o final
Requisitos de aprobacion del curso

7.3 Requisitos de aprobacién del curso
(a) Asistencia regular a clases no menor al 70% de las clases dictados; en caso contrario el alumno serd
inhabilitado.



(b) El alumno debe asistir a todos y cada una de las evaluaciones (Examenes y practicas) en las horas
programadas.

(c) Elalumno que no rindiera un examen por llegar tarde tiene derecho a presentarse al examen sustitutorio en la
hora sefialada

(d) Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional serd considerado como la mitad
inmediatamente superior, a favor del alumno).
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